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'
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�����:  

 ���  !	�"�	 #$% +"�� +�2��!	  �4�	� �������	 
���	 �
� .��  /01�	  ��%
 
9����!���	 �'	��	 ��  ��1�	  . ����� 
����"�������	 
���	 �
� " -���2�	 �� 

  �������	 ��� �����	 ���!��	� �?����	�� -�/01�	"	��(	 .��  :��	 ��'1� 3� 
 "	��(	 .�� �
 J1��	 -�!!@��	 �
 -�!!@��	������ ����. -�/01�	 #$% +"�� >��� 

 ��1�	  �4�	 
��� �� B�$ .�' .�� ;)""1�� -���� ��  ���2� )"H�� A�:�� ��� 
 <"!��	 ������� 7	�!�
�!���	 .   

  

�������	 
���	 �
� ����� ���1R��; A���� .�  !	�"�	� >���	;� ����8���"� 8�8���!� ; 
 
�� 
	� ��  ��1�	  �4�	 �����  ���,��	 )����	 -���� ��� #���&� .L� ��������

S�:�. �
�2S�:��	  �������� �H����	 
���� ;���:�	 ; !	�"�	 ���,�  ���� 
-������!�	;  ��1�	  /" G"�� 3�����	 OH	�2 
����� )���,��	.  

  

 �������	 
���	 �
� +�1�� ���
�9 .�� -���
 7	�! -���2�	� -�/01�	 B�� 
  :��	 ��� 9�H�:�	 ;J1��	 ��'1� 3� -�!!@��	 �
 -�!!@��	� "	��(	 .�� �
 "	��(	

 ���2��	 )"H���	 ��� )"��!��	� .��1���  ����:�	�. 
  �C�� *!� �����1�� ; �4�	 ��
� ���:�� ��"!�  �0!�	 
����	  ��� �%  ����1�	  �4�	�������	. 
�4�	 �� ��1�	   

�1� ���� J	���	 3��� 
,"��	 ��	  ��1�	  �4�	 ����� +"��� 
�� 3�����	  �4� 
 
�1�	 ; �$K��	 ;*��	 
�2� 
��2 ����� �%� ;J���	 M0� ������ 
,"��	 
"�

; H���	  �4 ; ��4�	  ��:��	 ;�������	 (	  �4 ;
�1�	  �0! -��",�	� ;)�!
; ��4�	�� ;*�2��  ���4�	 #����	� ;��0�	 ��1���	 ������� �����   �4   ���

;3�����	 �� .���	���	�	 �'�� 	���� 7	�! 7��4
 ; .�1���� ���	 "�&��	 ���� 
�	�"�	 ���  ���!  �4�.  
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-�C����	 �?��-0����	 6	��
 J1� ��� ;  ������	 -0��� 
�2�� .��  4�, 
  �"��P���8	0��� 
�� ; ���! -	�",��	 ���"� - ;
 ��H��	 
�2�	�  ��H�1�	 -���2�	 � ;

 �!��!�	 -0����	 ���� :�'�	  <"@� .	 .��� ���	 ���$�� ��"�	���	� �"�4��	  ;� �

. 9�2 B��% 6���� .
 ��� "�������	 
���	 �
�" 
�� �
� .��
 7	�! 9�	��&� ;

 
,	" "	��(	 
���� 
0, .� &2�� ���	�� ������	 <��!���	 
���	 �
� �
  �H�1�	
 .�� �
  ���2��	 -��4�	 <�$ ����	 .�� &2�� ���	  :��	� -�/01�	 �� 
���� <$�	

$ -��1��� -�!!@�-	 ���  ������ ���P 9� ; ���:�� �
  ���2� G@�� +	"%
 
3������ �������� "����  ��1�	  �4�	 .  

  

�1�	  �4�	 ��� �������	 
���	 �
� ���&�� )��/ ���� ;)"� -	��/ 
0, .� ���  �
 ��� ��H�'�
 .�� -����1� �2�� "	��(	 -�1��� �
 -�!!@��	 ��:� >�� ;-����1��	
 -	"��� B��! ���K� ��� <"@� ���  �����	 )��:�	 ��
 ;"	��(	  �4 ���  ������ ���P

T���  ���� B�$� ;-�������	 "	��
 .��  ��4 -�!�����  �����  ��% . ����� �K��
 O��4�� ���� "���	 
1�� �������� ; �"���	  ����	 .� ���
  !!@��	 �
  �����	  �4

  4�,�	 9���4�� 9����%	 *��:�  ���  ��"� .��,U	 �4��� A�1�� ������1�	   
����� C����	� .+"�� �����  �����	 )��:�	  ��	 "	��
 .�� �:�!�� �!� �
 ���� 7���

��� ��  �����	 �H���  ��4 -0�� �� A�!���	 
�� ; �4�	 
;  ��/��	 -0�� �� 
 ;J	��(	 .��  ���� �� B�$�� ; ��4  ��:��  ��4 -V2�� �����  ���� ��

 ��4�	 A�	���	 ��� 
�4��	 
��!� �	",�!	���.  
  

�������	 
���	 �
� .L� ��������"/  "	��=� ��4�	 3'��	 ��� 8������� ��@� 
� 3�����	�
  ����� -���
 7	�!  ���1�	  ��4�	 -�!!@��	 ��	�� ��� ������� �

��"� 3���� �
 W�, 6��/ -�!!@�. -�!!@��	� -������	 &���� -&�� B�$�� 
7���  ���� ��� ������	 ���  ���,��	�� �����!�	�  "	��(	 .�� B��2��	 �
 -�/0� 

-�!!@��	�;��	 ��'1� 3� -�!!@��	� ��  ��!�� ;J1 ��4�	 ����	�� D��.  
  

 B�$ 
�2�� ��4 ��	�� D���� �������	 
���	 �
� �� �����!�	)""��  
�� 
 .�  ��/��	 ��	��� ;-	�",��	  ������ ;.�,"��	 .� "��	 ��	�� J�� ;�"�E	
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 "' +�1�	 3��� ;�!���	 +�:���	 ��	���
���(	 .�  ��/��	 ��	��� ;7�!��	� 
�	��� ; �����	 J	��(	  ��'��	 3��2� ��	��� ; ��4�	  �$K��	� ;��1���	 �

(	 "��  �1����	 H���	 ��� C����	 ��	��� ;-��� ;��1��	� #����	  �4 ��� C����	� ;
7�2�� ��	�� ��������� C����	�  ��"�  ��4 A�	�� .  

  

 <"@��X�!�� D��� �� ���� "���  �%�!��	 ��� -�/01�	 7���  ���� 
0,  :��	 
	���  ��4 �� ��	+������	 .� "��	 .���  ��'� �� �%�!�  ��4  �����  H�� A�, 

 ���:�!� ��	�� D��� . �����E	 �����	 �?��"�������	 
���	 �
��" ���U	� ;
 �
  ��4 ��	��� ���:��	�  1�����	  ���� .
 �� ;B�$�  ���� G"��	 )"�1��	  ��4�	

� A����  ���� &2� B��2�� -�/01� ��4 ��	� ���1� ;80������ 8� 
0K�!	 �"� �� 
2� �� �������	 
���	 �
�7�-0��� ���  ��1�	  �4�	 ���  ���! ���P .  

  

 �������	 
���	 �
� ���&� G"�  !	�" .L� ;����!���	 3������� ��(	 A�1�� .���
�� .� ������	 .�1� ����!���	 3/	��	 $,&� .
 *��  ��1�	  �4�	 ��� >"�1��	 

 -�1���� ��  ��4 ��	�� D��� B�$�� ; ��	�K��	� ; ���"�	� ; �����	�  �!��!�	
 
���	 �
� ��
� G�,
.
 *�� ;B�$ ��� �������	  .	 J���� � ��	�� 	$�% 
��

0�H�����!���	 3/	��	 . ��	�� $���� �� B��2��	� -�/01�	 �	",�!	 B�$ ���  ���(	 .� 
� )
����� A�1�� �  ��4 ��%��� >�� ; �H���	 ��	���	� ;�!���	 +�:���	� ;
���(	

 �� )�!(	 .
 �������� $,(	 *��� ;����!���	 3�����	  ��:�� "���:� 3� J��1��
 ����� -	�	�/� -�!��!� ��	�� ��� ���&��	 �� 8������� 8���/ 8	��" *1�� -�	�

  �������	 -�/01�	 .&�� ; ��4�	 -�!��!�	 ���� 
	� �� ; ���"�	 ��	���	� ; ��H�1�	
"�� .
 .���  K��� ���PG"� ".� D��� )"�"�  ��4 ��	�� .  

  

 �� ;3�����	� "���	  �4 ���  ������ ���P 9� �������	 
���	 �
� .&� ���!��	 �?��
 �����  ���E	 .������ .������	 
	� �� )"�"�  �H!
 B��% .
D�'��.  1��� ���� 

�"�	 !	;  ;
�����	� ���:�	 -	�"
��  �!���	  �4�	 3� �������	 
���	 �
�  /0�
 .!�	 ���� ��� #���&� G"�� ;)""��  ��4 -	"�� ���K� ��� #���&�� ; ��:1�	 �
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 B�$�� ; ��4�	 
H�!��	 >�� 
4	���	 )"��� �� 9���� G"�� ;*��2�	 3�  ���:�
��	 -��� ��� >�	���	 3�� �� #��" G"�Y�	� .  

  
  

1�1 ��

��
 ��45�  
  

*!����%
  ��1�	  �4�	 ��� #���P� �������	 
���	 �
� ����� � !	�"�	 A��!�   ;
 "	"�� 
�2� ���	� ; ����!���	  ��"�� ��!&��	� 7����	 ��� >�� ; �����	 #$% ��  4�,
 ; ��4 -�1��2�� -�!��! 3'� ����' .�� ;G"��	 )"�1�� )��4/ ��,� ��	��

$�� ��4 -��",� A�	�� 7��� B� 	$�; �L "�"�� .
 ��% �	 
���	 �
� .��  /01
  ��1�	  �4�	� �������	)��"� �>���� .� �����	  /0� B��% .	  !	�"�	 -��� 	$	 

; ����!���	 �'	��	 ��  ��1�	  �4�	� �������	 
���	 �
� .��  ����� $,
 .L�
9����� ��� ��� �������	 
���	 �
���,�	 �� -�!��!�	�   ��4�	 ��	���	� ���1� 

��"0� ��  ��4�	 -�!��!�	 <��:� ��� ����4�� *��  �:�.  
  
  

1�2  ��

��
 6
�7!  
  

  !	�"�	 #$% +"��+�2��!	 ��	  ����	 �  /01  �4�	� �������	 
���	 �
� .��
 ��  ��1�	 ����!���	 �'	��	;  G"� ��
��% /01�	 #$%  � ��	���   ��4 -�!��!

 ���:�!�  ����!�� 
�2� .
 ���  ����!���	  ��4�	 -�!��!�	 �1'	� ����� �������� ;
 
��1� ����!���	 �������	 
���	 �
�  ��:�  ��%
 -�!��!�	 #$%�  �4�	 �����

 ��1�	����	�� D���� ���  .  
  
  

1�3  ��

��
 ���8#�  
  

  !	�"�	 -1��	.����!�  +�2��!� �
�  ��%
���	 B�$� ; ��1�	  �4�� �������	 

  1�	�� ���  ��'E��	 ��  ���,� .	"�� �� -�� ���	  :��!�	 -�!	�"�	� -���"(
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���1�	.  $� G"�  !	�"�	 -����� )""��  ��4 ��	�� ��� �������	 
���	 �
� ���&�
 ���,�  ��	�K� A���� ��� ����!���	 �'	��	 �� .	 3���� ����,	 �� >��   !	�"�

 !	�"�	 3���� 
�2� .&� ���� N����1� )"� ��� 7���   ���1�	 ����!���	 3�����	 OH	�2
 
�K2�� >�?  ���� ��� ;������	 6��:�	 .� ; ��1�	  �1�����	  �4�	 
��� ��
 -�1����	� ;�0�E	 
H�!�� ; ��4�	  ��%(	 -��1���	� ;.�����!���	 .�H�0�	

-��"���	� .	 �� �� .��  !	�"�	 3���� .� -���� -�!!@� 
�2��  !	�"�	  ��� ����,
 )��, ��� -�!!@��	 #$% .
� ;�%$����� 3�����	 
,	"� *����  ��4 ��	�� $����� -��/
 �C1� ��K�� -�!!@��	 #$% 
�� "��� .&�� ;��	�� 	$�% 
�� $���� ��  ��	���

 ����!���	 �'	��	��� *����	 ��	 
��2�	 .� ���	�K� �!���� 	��.  ������	 ���
 �
 ;������ �� �������	 
���	 �
� ��" G"�� ;)""�� ��	�� ��� -0��:��	 
0,


2��	 ��� ��	���	 #$% -�P 	$� *��!(	 .����.  
  

"/� !	�"�	 #$% 
0, ���/  7	��&�  ���2 7	�P $,
� -0��:�
���� �%����,	 ��  
 
��  �����	 -����/ .� .�4�,��	����  ;���1��	�  �����	�  �4�	�?  ���� >

 ;.�����!���	 .�H�0�	 
�K2�� ��? -�!!@��	�  ��%(	 -��1���	�	� ��  ���1�	  ����
 ;��4�	 6��:�	-��"���	 ; J1��3�����	  �4 �H	�"�0��	�  B�$�� ;-�1����	 �� 

 .� 6��/ �� .����1�	��4�	 +�:���	 .�� >�� ��� 
�4��	  �C��	 -����  -	��,�
  ��4 ��	�� A���� �� �������	 
���	 �
�  ��%	 G"� .���� ��  ���2�	 #$%

 ����!���	 �'	��	 �� )""��.)""�� )����!	  H�1��   ����	 .�"�  �H!(	 D�� ��  .
 ��	��� -����1� ��� 
�4���  �H!�	 D�� *��!
  �	",�!	 �� >��  
0,

-0��:��	    
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2� 
����
 ����
  !����
 ����
� ��� �   

������
 ���

��
 ���

�  
  
  

 ��� -�"% ���	 -�!	�"�	 .�' .� "�"�� �������	 
���	 �
� .��  /01�	
��� ;"	��=�  �������	�  �!��!�	�  �"�4�/�	 -���2��	�- O�'��� -�!	�" B��% 

 ��1�	  �4�	 ��� #���&� G"� .�� )"�"� .	"�� �� -�!	�"�	 #$% -������ ���� -
 
���	 �
� .� �� 6�� �K��� ;����!��1�	�  �������	 -�/01�	  1���� G��!�
 �� 8������ 8	��"  ��:�	  ��H�1�	 ��	���	� )�!(	 *1�� 80��� ;#��? 	"� �������	

����� ;����!���	 3�����	 ��  �"�4�/	�  �!��! -���
  ��	��  ��H�1�	 ��	���	 ����� 
+1'��� ���	 �K� 
��  ���K�	 -�1�����	 �� ��H�1�	 ��	��	 ��� ���!!@��	 ��	��

)"����	 -�����	 �����(	 	"���  �����
 
�"� .  
  
  

2�1 �����
 ����
� �������
 ����
  !
 �������!  
  

 ���1�Kawachi.� ���	 	���
 .�$�	 .������	  �������	 
���	 �
�  /0�  !	�" 
 ��1�	  �4�	�;G���  ��%
   ����	 ��  !	�" �H��� .��,P .����� 3� �2� >�� 

  ��1�	  �4��  �����(	)Kawachi et al. 1999(; ��	�� -��2 167  �� W,2 +�

39 �����
  ���   . !	�"�	 -��� "/�� .
  
�� �������	 
���	 �
�� -	�2@ ; :��	

�	 ��  ��'1�	 ��2��	 ;)"��!��	� 6����� "	��(	 "��  ����:�	  �%�!��	 G"�� -��1��
�=� ��4�	 G��!��	 3�  ��/  /0� ��� ; ��"��	 -���2��	 �� ���	 -�1������ "	�

���!	�" -��.  
  

  :��!  !	�" ���)Kawachi et al. 1997(; ��C -	�2@� .��  ��:�	  /01�	 D�'�� 

"1�� �������	 
���	 �
����� 
�2� -�����	 . �-��� "/ !	�"�	 �� 
�2��  ""

  4�,  �����	 J	��(	 .� -�����	 
"1�� �������	 
���	 �
�� -	�2@� .��
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 �	"1�	 �
 +1' .&�� ; �����(	 )"����	 -�����	 �� 
����	 "�� *�:�	 J	��

 .� )"�"� *��!
 .� )����	 -�����	 )"��� ��� G"
  �������	 ��	���	2 I3 -	�� 

�$�	 W�,2(	 3�  ���:��� .�1���� . ��/  ������	 ��	�.  
  

;A�� -/� ��� .������	 ��C	 )Kawachi et al. 2008(����!	�" �� ;���  G"� .	 
���:�	  :��� ��� "��1�  ��1�	  �4�	 ��� �������	 
���	 �
� ���&� .
 >�� ;

-�1����	 �
 3����	 G��!� ��� 9!��/��C	 -���2�	�   ��%	 �":�� ��"� #���&� 
 ����� ; �4�	�� �� "	��(	 G��!� ��� ��:� .�8	��
 ��C�!����   �4�	 ��� 

 ��1�	.  
  
  

2�2 �������
 ����
 ��9#�� �������
 ����
  !
  
  

�� �������	 
���	 �
�  ��%
  !	�" �� ���" -�!!@� 
�/ .�  ��1�	  �4.  �C��� 
 ����1�	  �4�	 )WHO(;�������	 
���	 �
� ����� -""� ��� 	 B�� 9�
   ��"�

 #$% ��� .� �C��	 JK�� -�1����	 �� "	��(	 .�� �������	 *��:��	 �
 �����	 .�
 .� .��1��	  �4���	 �� 
�!� ���	�  :��	 .� 6�� B�$  ���� .���� >�� ;-�1����	


�
 ��1�	  �4�	�  ���2��	  ��4��	 . 3���	 ���� ; :��	� -�/01�	 )�/ -"	"�	 ����� 
����	 
���	 �
�.�� �����1�	 ��4�	 3'���� 7�:���	 �� .  

  

 B�$�� 3�����	�  �H�1�	 3� G�/
 ��	�� ��� 7��4(	 W�,2(	 .
 O'	��	 .��
 )�":��� .�1����  ���1��  ���2��	�  ��4 
��2� 
�� )�"������ -	�	�/ $�,��  :��	�
�",�	 ���� �� �� 	$%� ; ��4�	 -�
 ��2.������	 9��� Hawe and Shiell, 2000)( 

 ������!	�"�������	 
���	 �
� .�  �4�	�  ��1�	 .  
  

W,�� *!��; ����1�	  �4�	  �C��  L� �
��  �����E	 -	���&��	 ���  ���(	 .� .
 .! 6����	� ;
���(	 -���� 
"1� J��,�	 �%  ��1�	  �4�	 ��� �������	 
���	

;)����	 "�/ ��� 7�:��	 )����	 )"�� �� .!��� ��� 
�2�.  
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 .
 �� ;8���!� >�"� ����� �% �������	 
���	 �
� ����� .
 ��� )��2E	 �?��
  ��2 .
 ��� -��2
 ; �4�	 
��� �� 6�'���	 	$% -����� ���	 7	�U	� -�!	�"�	

 "���� ���	  :��	 �� .�� ����	 .�� &2�� ���	  �������	 -�/01�	 ��� <"@� ;B�$�  ����
9����	 �����.��,U��  ���1�	� )"��!��	 ��� .  

  

#��"� 	$% � �"�4� A�,;G�,
 3�����	 �� )"�����	  �"�1�	 �"�4��	 ���  ��'E�� 
 -	�"/ �	",�!� ����� 
�2�� )�":�	�  �?��	 "	"�� B�$�� ;)"��!��	� ��"�	 ��":��

' .�� 
��  �����	 ��4�	 -��",�	 �
 -	�":�	 ����.  
  

�"�-  �C�� -���"
 ; ����1�	  �4�	 �% 8�������	  �?�����	 -�1�����	 .
 ��� 
��4 ���
 -�1���� ;-�����	 .�  �!� 
/
 ���� "���� . ��"�	 ���  ��'E��� 9�( 

 B�$�� ;��4�	 ���1��	 ����� ��� 3�2�  �������	 -���2�	 .L� ;�������	 
�!�
 ���������	  ��4�	 -��",�	 ��� 
�4��� .!�
� 6�!
  #$% <"@� 
�2�� ;)���

  �4�	 ����� ����� ���  �4���	 �� 
�1� ;��4 B��!� -	"�� ���K� ��� -���2�	
 ��1�	.  

  
  

2�3 ����
 ����
� �������
 ����
  !
� ����
��
 �����
 ���  
  

�� -��2  !	�" "�"8	(	 "����	 
�" .� �����
 �!�� A�2 �� 3:� ;�����;B�$�  
� ���&� G"� "�"��� ;
�"�	 B�� �� "	��(	  �4 ��� �������	 
���	 �
 .��� .


  :��	 G��!� .��  ������  /0� B��% ��1�	  �4�	 G��!�� "	��(	 .���� ��  3�
 !	�"�	 ���� -�� ���	 
�"�	.  

  

-��'
� 
�" -��2 ���	  !	�"�	  ;������ ;���0�� ;������
.��!,	�����!�� ; ;
� ���	���
� ;����"��
 ��� 8����! B�$ ��
 ���� ;"����  �������	  ��1�	 -"	"�	 ���� 9�

  ��1�	  �4�	)D’ Hombres et. 2007, 2010.(  
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2�4 �������
 ����
  !
� �� �8�� ���

�  
  

 ����!���	  �"�4�/�	 -�!��!�	 >���
 "�1� ��/–-�!	�" )"1� ;��� ; "�"��� 7	�! 
(	 �� �������	 
���	 �
� ��1�� -	�2@� .� >���� �	  ����!���	 �'	�P -���

.��  ���:��	�  �������	�  �"�4�/�	  �����	  ���� 3� 9��� �������� 9!��:� B�� .�� 
;-�!	�"�	 *�:��	 ��� ��/ ���	  !	�"�	 ����' )2006( ��  !	�"�	 B�� -�%�! >�� ;

� ��� �������	 
���	 �
� ���&� .����� ��� S�:�� 7"��	 )����	 *�	� ��  ���,��	
 ����!���	 �'	�(	.  

  

 .������	 ��
) ;
0%� �4�2007( �� �������	 
���	 �
� ���/ ���� ":� ;
 >�� .� ; ����!���	 �'	�(	��� ]�!�� )�/ G"�� �������	 
���	 �
� ����� 

"	��(	 .��  ���2��	 ��%����	� ��:�	� -	"�1�	�  �������	 -���2�	; �	 �� ���
����� �����  ���,��	 -�������	 
,	" .��1��	 
�!�  �4���	. )"�  !	�"�	 -""� "/� 

 ; ��"��	  ���2��	 ;-��1���	� -�!!@��	 ��  :��	 ���� ;�������	 
���	 �
�� "�1�

 �
��  ���,� 6	��
 .�� ���� ��  !	�"�	 .��� ; ����!�	 ��:�	�  �������	  ���2��	

	 
���	�� ����!���	 �'	�(	 �� �����.  
  

  :�0�	  !	�"�	 -�"% 	$�) ;�����"�	� ; ��	�? ;���������2009 ( ���:� ���:�	 ���
 
�  ��%
 G"� .����� <��!���	� ���	���	 >�� .� ;�������	 
���	 �
�� ����

	 
��2� �� 8���% 8	��"  �H�1�	� )�!(	 *1�� >�� ; ����!���	 �'	�(	 �� 6�� ��"�
�� �������� �������	)��@��	  �������	 -���2�	  ��.  

  

 8���"� ��� "�1� ��/�) )�"	"�� 
0%2010 (  !�"��	 ���&� .�����  !	�" �H��� J�1�
�̂2� ���G��!�� 9�/0� G"� �������� �������	 
���	 �
� 
  �����	 � ���1��	 ��

 ����!���	 �'	�(	.  
  

  /01��  �!���� ��
 ; ����!���	 �'	�(	 ��  ��1�	  �4�	� �������	 
���	 �
� .��
���� *!� ;��� ���; .� -�!	�" .��� ;
����	 	$% �� >���
 �
 -�!	�" 7	��� 
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 �� ��� ���:�	 �� ; H���	  �4 ����' .��  ��1�	  �4�	� �������	 
���	 �
�  /0�
+	"%(� )""1�� *���!&�� ���1�	 �� )"�"� .	"�� ���,� .  

  
  

2�5 �����
 ����
� �������
 ����
  !
 ������
 �( �%��0� .$�#�  
  

���&� G"�� ;���	��!	 ��  2��� A���� �� �������	 
���	 �
� ���:�  !	�" ��# 
 ��2
 ; ��4�	  !��!�	 ���)Taylor et al. 2006( +1' ��� ; �� ��4�	 3'��	

A�����	 B��. �	 �"1� A�����	 B�� ����� ;.	����	 3� 
������ -���2�	 +1'
 ; �������	� -���2��	 G��!� +1' B�$�� ; ��1�	 -�������	 ��'� �"�

A�����	 B�� ��  �'����	 .  
  

 ��	�� 
�2 60��!	 ��� ; �����(	 ���!�����  ��� �� ��
216 .� W,2 
-��C
 ;
,"�	 <"�"���H����	  ��"�	 G��!� .��  �!��  /0� B��% .
  �������	

"���� :��	 ���  �����	  �������	 -�/01�	 )�/� �������	 
���	 �
� <
 ; �� .�  ;

'�
  ��4  ���� ��� 
�4��� AH	�1�	 .���G�,
  �� .� "	"�	 ���� 9�
 <
 ; -

)�/  ��4�	  �����	 ��� 
�4��� 
H�!��	� +��C�	 -�!�� �������	 
���	 �
� 
)Perry et al. 2008.(  
  

 ��� ��/  !	�" -��2
 ;��!���"�� ���)Miller et al. 2006( ��	�� -��2 ;10+U	  
�� ;W,2� ���!!@��	 �������	 
���	 �
� .��  /0� B��% .
 ) .�� -�/01�	  ��2
-�!!@��	 (�� .��� ��1�	  ��4�	  �����	 �":�� ��.  

  

 
���	 �
� .��  /01�	 6�'��� ����%�	 "��"�� 8	�C�� ; ��1�	  �4�	� �������	
�� -":� ":� �������	  �4�1�	  
��  2�� ��!�
  ��� .� 
���
 ��2 ��2010 ;

��1� .	" �4�	� �������	 
���	 �
�."  �"�4�/�	 ���U	 ���  2���	 -��� >�� 
 �
�� �����E	 <��1�	 ���&��	 ��� -��2
� ;�������	 
���	 �
� ������  ��4�	

	��	 
��� ��1�	  �4�	 ��� �����.  
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 -���G"�� ��� ��2
 ���	 �H����	 )Leyden, 2003 ( 
���	 �
�� 9�!	�" 
0, .�
 �������	 
���	 �
� ���� ���  ���!�	  :����	 ���4�  ��%
 G"� �% ;�������	


'�
  �4� ��12�	 �������� . A���� �� �������	 
���	 �
� G��!� .��/ >��
4 ����� �K��	"����
 �� -	���!��� B�����  ��4� A���� 3�  ����	  � . .��� "/�

�	"/(	 ��� 8��2� ����	 ���� B���� ���	 A�����	 .
���	  ;���
 ���	��� .���1� 
 8�������	� 8��!��! .����2� ��������
'�
.  

  

 B�$�  !	�"�	 -��'
�� ��
.������	 -�/0� ���� ;A��
 .��,U��  :��	 G��!�   
 3�  ���:� �������	 
���	 �
� .� ���
 )�:� .������ �,P ��1�� <
 ;G�/

 W�,2(	 7�@% .
� ;-	���!��� ���� 
:���	 ��� A���� �� .���:� .�$�	 W�,2(	


'�
  �4� .������ 8��2� ���� 
:���	 ��� A���� �� .���:� .�$�	.  
  

4�	 ��� �������	 
���	 �
�  ��%
 G"� B	�"E� #$%  !	�" -�� ":� ; ��1�	  �
T�� >�� ;.�����	 ��  1/����	 ���U	 �
  /01�	 .)Yamamura, 2010(; 
0, .� 

 -��2  !	�"3079���P �������	 
���	 �
�� .&� ;W,2 8	 ���  K���  �����	 
�� )���� A�����	 �� .���:� .�$�	 W�,2(	���� .�$�	 BH��
 ��� ���� ; ��� .� �:

)����.��:��� �� )��4/  ���� . -���2�	 �� W�,2(	 �	�,�	 G"� .L� �������� 
  ��4�	  �����	 .�  K��� ���P 9� ;�������	 
���	 �
� .� 7�� �% ���	  �������	

-�1����� �������� ;"	��=� .  
  
  

2�6  �������
 ����
  !
:
 ;
� ��(�4��<��  
  

 �%	��
  �"��  !	�" -���)Bertoia and Matheson 2006(;  
���	 �
� )�/ .��
 �������	) �������	 -���2�	 :��	 ���  �����	  (��2��� "	��(	 ��� ���&��	 G"��  �

)"�"�  ��4 ��	��� -	�"��� ��. �������	 
���	 �
� �	",�!��  !	�"�	 -��/ "/� 
 
�� ;)""��  ��4 ��	�� D��� G"� ��� �2@��J��,�	 "	"�
 �"���	 .���4��	 .�

�"�E	 ������. 
�/ .� �	����	 ��� <"@�  �������	 ��	���	 .&� B�$ ��!�� �� "/� 
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 ������  ��1�  ��4 -	"�1� "	��(	. 
���	 �
� �	",�!��  !	�"�	 -4�
 �������� 
  �1����	  ��'��	 3��2� ������ ����' .�� ;G�,
  ��4 ��	�� ���:� �������	

-���(	 "��.  
  

� ����-��� G"��-��:��	 ; 
���	 �
� �� �����!���  �"���	  �����	 ��:� +�� 
��1�	 ��4�	 3'��	 �������  ��4 +	"%
 A�:��� B�$� �������	. -��2
 >�� 

 �� ����,"�� )"�"�  ������	 -0��� .���� 3��2�� ��:�  �"���	  �����	 .
 ���  ��:��	
",�!� B�$�� ; ��4 ��	�� A���� -�!!@� .�  �H�:�	  �������	 -���2�	 �

 ��4 ��	�� $����� ; ��"� -��1���)""�� .  
  

� .� ���(	B�$ ���   ��1�!�	� ;�"�E	 J�� .�  ��/��	 �� .����� )"�/ �	",�!	 
�"�E	 J�� ��2��	 )���, .�  ������ 8��!�� .�$�2�	 -�1����.  �����	 ��:�� 

  ����	 �� �����!��� B�$� -���2 .��� ��� "��!�  ��� A�	�� 7�2���  �����	
  1�	��� "	"�E  ������	 -���2 .� -����1��	 �	",�!�� B�$� ��:�� ; ������	

  ��4 -�!��! ���:�� $����� "	"���  ��4 ��	��)Scott and Hofmeyer, 2007 .(  
  
  

2�7 !


��
 �
�0��
� �������
 ����
  �����
 .(  
  

  !	�" -����	"�� . .!�	 ���� �	",�!	� �������	 
���	 �
� .��  /01�	 .�� 
 ��4�	 -�!!@��	 ��  ��4�	 A�	����. � 8������	 ���
 �% .!�	 ���� .
  !	�"�	 -���

 �������	 -���2���; ���2��	  ��4��	 ��� �����	 
�1�	 ��������  ��K4 3�  ���:� 
.!�	 .�	$%������	   -���2�	 
0, .� �������	�� 8	��" *1��  .!�	 ���� 3��2� 
��� ��� ���
 -	����� .!�	 ���� ��:� >��� ; ��4�	  �����	 
H�!� �	",�!	 

 ��4�	 A�	���	 .  !	�"�	 -����!
�
.�������	 
���	 �
� ��� �����	 A��  
 �������	 -���2��� ������	; 
G"� ��� ��)������	  ��4�	 A�	���	 �	",�!	  

��� �������� G��!�  �":��	  ��4�	  �����	 )Laporte et al. 2008(  
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2�8 ���%#�
 ����
� �������
 ����
  !
  
  

-��2
���	 -�!	�"�	 G"�	  �%	��
 )Mckenzie et al. 2002(�� ;� 
���	 �
� .
 
 
"1� �� 8���% 8	��" *1�� �������	-���4E	-"	"�	 ���� 9�
� ; ��:1�	 J	��(��  

	�
4� :��	  �(	 .�� .��1��	�� G��!� �
 ; ��	�K��	  :����	 .� �C��	 JK�� "	
'�,�	 ���� ;�����	 �
 ;�������	  :���	 ������� -  ��4E	 ��:1�	 J	��(�� .  

  

� .��  !	�" .� O'�	 ���  �!���	�  ��:1�	  �4�	 ��� ���&� �������	 
���	 �
��
 -��2 ��	��2000� W,2 ��� .���	��!	 *��� �� .�����	 A .�-��2 !	�"�	  
4�,2
8�; ��"� A�����  ���� A���� �� .���:�  !	�"�	 -��2
 >��  G��!� .
 ��� 

  �������	�  ��H�1�	 ��	���	� G�/
 �%  ���:�	 A�����	 �� �������	 
���	 �
�
	 �� �������	 
���	 �
� G��!� .��  !	�"�	 -���� ;8��!��� ���
  ���:�	 A�����

  �!���	  �4�� 
'�(	 G��!��	 .���  ��"��	�)Ziersch et al. 2009.(  
  

�.�' .� -��� ;�������	 
���	 �
� ���  !	�"� -������!�	 G"��  B�� 
  !	�"�	 "	��(	 "��  ����1��	 �
  ������	 
���(�� ���:��  ����:�	 .�� �
� G��!� �

�������	 
���	.�� .&��  ��	�% "' 8��/	� 80��� -��2 ;.��,U	 )"��!��  ����:�	 B
 
'�
  �4� ��12�	 ��� -"
 �������� ; ��1��� ��12�	� +�,�	� A�:�	)Abbott and 

Freeth 2008.(  
  

 .	��1�  !	�" ���"  �4�	� �������	 
���	 �
�–_ ���2��	 ��" �% �� " 
���� 
 >����	)Abbott, 2010(;��2��	  ��%
   ���2��	� .��1��� "	"1�!�	�  ����:�	 B�$��  �

 -���
 7	�!  ���2��	 .
 >�� ;�������	 
���	 �
� �H��" .� �!�!
 �4�1�
 
��:��	 ��� <"@� ;<"	���	 
0, .� ��� �
 ; ���� ; ����� ; ������ ; �!��! ; ��"�

 �4�	 .�!�� ��������  �������	  ��1�	 .� �"!��	�  �!���	  .  
  

���� -G"�� .� -�!	�"�	 ��������  :��	 .��;�2@� �% ���	  � 
���	 �
�
�������	; ���� 
�2�  �4�	 �������� -��	��'�	� A�:�	. � -"	"�	 ���� 9�
 .���
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 -�!�� ;6����	� )"��!���  ����:�	 B�$�� .��,U	 "	��(	 3�� "���	 "��  :��	
 �4�	 ;� 	$% 9�	$ "���̂2�� 
80��� �8� �����	� A�:�	 .� "��� )Abbott and Freeth, 

2008.(   
  
  

2�9 �

��
 =����� �������
 ����
  !
  
  

 ��� ��/ ���	 -�!	�"�	 .�' .�)Kawachi, 2006( ;����	 �� 
���	 �
� G��!� .�� 
"1�� �������	3�����	 �� �	��E	 
.  !	�"�	 B�� *!��  "	��(	 .��  :��	 
�2�

(	 �2@��	 ����� ;�������	 
���	 �
�� �%-"	"�	  :��	 -:�1��  �!� -'�,�	 
��4�	 ����	 ����� ��� B�$ G"
� ;�	��E	; �
���(	 "�� <"!��	� ��:1�	 . B�$��

 ���1��	 3��2��	��4 <"@� #��"� <$�	 �E	  �!� 
��:� ���	��.  
  
  

2�10 �����
 �
<��#�
� �������
 ����
  !
  
  

�	 G"�	 ��" -�� ���	 -�!	� )�/ -1���	 ���� 9�
 .��� ; ���,�  ��	�K� A���� ��
  �!� -"	"�	 ���� �������	 
���	 �
�  ���:�  :����	 B�� ��  ��4�	 -	�����	

G�,(	 A�����	 3�.  
  

� .�� �������	 
���	 �
�� A�1�� ���� .������	 ����� ���	  �H!(	 .�' .�
���	 �
� 
% �% ; �4�	� 
�"��	 .� 8���� ����  �������	 -���2�	 �
 �������	 


'�
  �4 ��� 
�4���;-���
 7	�! ;�����2&� )	��!��	 ���� �"1�� -�1���� ��  

B�� �		 �
 ;����	 �
 ; :���	 ���  ���� �
  �"�� )	��!�A�1�	� ; �� 3'��	 �% ��
)"����	 -�����	_
� -���	  !	�"�	 �2 
0, .� 9�
 ��"	��(	 .��  ������	 -�� ;

� ;"	��(	� -�!!@��	 .��� ���  �4���	 �� <"@� ;3�����	 3� )"��  /0� 
�2�
 )"��  �4 Muntaner et al. 2000)(.  
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 �����/	 ���	 -	�2@��	 .�' .��)Harpham et al. 2002 ( �
� ���&� )�/ .�����
:� B��% 
% 
�� ���
 �% ; �4�	 ��� �������	 
���	 
%� ; :����	 #$% ��  

 �
 ��/ B��% 
%� ;.��,U	 )"��!�� .��1��� "	"1�!	 ���  :����	 #$% �� W�,2(	
�
  :�K� �%  :����	 #$% 
%� ; :����	 �� "	��(	 .��  ���2� Y"���.	 �����	 B��% 8� 

80�:�� 6����	 ��"� .������  :����	 #$% �� W�,2(	 
%� ;.��,`� 9���2&� 
,��	 ���&���	� .��(�� ��12 B��% 
%� ; ���. ������ 
�2�  ���E	 .L� ��4�,��� 

 :����	 B�� ��  �4�	 G��!� ��� �2@� �%  �H!(	 #$% ���.  
  
  

2�11 #�<��
 ;

��
 >� ���?��
� �������
 ����
  !
�  
  

.������	 ����!	 )Dahl & Malmberg Heimonen 2010(��!	�" 
0, .� � G��!�� 
  ��4�	 6�'�(	� �������	 
���	 �
� .��  /01�	 -"	"�	 ���� 9�
 ;������	 ��

  ������� ��4�	 91'�� "���	 ���:� �
 "���	 )�C� -�!�� ;�������	 
���	 �
� )�/
 �����E	;� ��"� 	$%#J��,�	 ��� G"
  :����	 B�� ��  �����	 J	��(	 
"1�  .  

  

 ;""4�	 	$% ���
 !	�" -��2 G�,
 � ��
 ;"	��(	 .��  :��	 . �
� *� �% ���	
�������	 
���	;�   /01�	 ���  !	�"�	 ��2�� ;
�1��� �	����	� "�1��	 ��� <"@

�(	 .��  :��	 G��!� .��  �����E	E	  �4�	 -	�2@� .��� "	� �����.  !	�"�	 -���� 
4E	 -�����	 -"	"�	  :��	 G��!� J�,�	 ���� 9�
 ��� J	��(��  ��)Baum, 

1999.(  
  
  

2�12  �������
 ����
  !
�+���
 ����   
  

 ��� ; ��1�	  �4�	 ����� ��� 8������� ��
 "/ �������	 
���	 �
� .�� 	$�� .� .���
W,�� � ��� �������	 
���	 �
� ���&� .L� ;���1�	 �� )""1�� A���� �� -�!	�"


 J����� ;3/��� ��
 �%  H���	  �4�� )�/ 3� *!���� . -���2�	� -�/01�	 A�
 �H�:�	  �������	.  



 17 

��������;  �����  H���	  �4 ��� C����	 �� �������	 
���	 �
� �����!	 .L� 
�� >����	 .� ������������' .�� ���1�	 .	"��  .�1� #$,
 *�� �4�� �% .��!�� 

�	 �1��4 
�/ .� ������		� ��!��	 "�14�	 ��� �	�:��%(.  
  

 
���	 �
� -	�2@� �%
 .� �% )"��!��	� .��1���  ����:�	� ; :��	 -��� 	$��
 ��% ��
 ;9��� .�� ���� 3��� <
 �� "	��(	 .��  :��	 "���� ;�������	 C�����

 H���	 ��� "	��=� 
�� 3����� �������� .""4�	 	$% ���;� L . .��1��	 D�� "���
�
 "	��(	 .�� )"��!��	� -������	 ��	�� 3��� <���' ��
 �% ; ���,��	 -�!!@��	 .�� 

 ��� "!���	 ��1��	 
�	"� 3���� ;�%�"�4�  ����� #����	 B0��!	 "�2���� ;���	��&�
 �����	 �� +"�� ���'/ .� B�$ ��� ���!�  ��4  H���	 ��� C����� .  

  

 ��2
 ;9�  ��:� ���)Baum, 1999( -�!��!�	 �1��4 .
 ��� ; ����� *��  ��4�	
 
��� $,
"�������	 
���	 �
� " 
�� 
�	�� .( ;������	 .�1�  �4�	 ��� #���P�

 -�!��! A���� D����  ����'�	 
�	�1�	 .� �% ���	��&�  ��"��	  ���2��	�  :��	
1�� -�!��! ����' .�� ; ��4����� C����	�  H���	  ����� A�.  

  

 ; H���	 ��$ ��������H���	 �; ��1� WH�4,�  ����!���	   �"�4��	  �"�"�� ���� 
 ������2�� .��!�	 ""� �� "��4���	 "��"��	� ; :�'�	  ��	�K��	  1:��	 ; �1����	

<$�	 ��(	 ; ���,��	���1� 
 >����	 .� �������� ����� C����	  C������ ; ����  ����
#����	 ���!� �% >����	 .� ��1��	� J�(	� 7	���	�  ���  ��'E�� "���	  ���@

�  ������	 )���(	  ���@!� B�$ .�' .�� ;
����	 	$% ��  ���1�	 -��C���	
 �H�:�	  �������	 -���2�	.  

  
  

2�13 �#8��
 ����
� �������
 ����
  !
�  
  

 -�!	�"�	 A���� �� 44,���	 �  �4�	� �������	 
���	 �
� .��  /01�	 W��
�0!�  �4 6�'�� ��� ����� ;""�� 
�2�  ����	   ��� B�$ 3��� .&� "�:���	
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�1�	 "��� ���'�� 
� -���:��	 ��"-0���� ������	 � ; 8	��" *1� 8���% C����	 ��
��� �����	 ����0!� .����1�	  �4 .  

  

 
0, .� .��� �����	 ; �'���	  ���:�	 )����	 
0, .��!�� 
��� -���:� "���	 3� 
 .��8��'	�"� �2�	  ��%
 G	 7��� ��������  �������	 -�� )"��!��	� ��"��  ����:�	�  :��

 ����	  �0!�  �4 ��� C����	 �� ���,��	 -����:�	 �� .����1�� .  
  

 ���� .� �C��	 JK�� ��:��	 ;���	 
��1�	 9� ��:� <$�	 
�1�	  1��� <
 '�� -�� .
	��H�� 
�����	 �������	 
���	 �
� .L� ;�� ����� �� ��% 
��� �% �%"	��
 .��  :��	 

B�$�� ;-����1��	�� � 
��1�	 B��! ���K� 
�1�	 �� ����0! ��� C����	 ��.  
  

9� ��:� �� ;
����	 
��! ���� ���1�	�.��  �	���	 ����/  �H	$K�	 -����4�	�   .�
 ��:��  �������	 -�/01�	 X�!������� "'�1��	 B�$� ;������  ��/���  .�  �����	 �

 ��������  �H����� -����� . "����	 
,	" -���2�	 �	",�!	 ���  ��:��	 +"�� >��
  ����	  �0!�  �4 ��� C����	 
�	 .� -����� 
�2 ��� ;-����1� �2��) 6�/ ��	

2010a.(  
  

�% �,
 
����  ����  )
���	 "���	 ���1�	 ; �� >�� D�2� -	"����	 #$�� -����� "	"��
%
 B�$� ;.��1��	� 
��1�	 .��  :��	  ��6���E �0!�	 -	7	��� ;  ���� �� �%(	� 

 >�"� 
�� �� 
��1��	-���4�
�1�	 3/�� �� >	"�
 �
 . ���@� �� 8���� .�� 	$%�  
 ;�����	 .��2� ��2 �� ":1�	 <$�	 �����	  ���1�	 )
���	2010 ��  ;�����  ��"� >��

  ��%
 .���� ��"  ���1�	 )
����  �����	  �0!�	�  �4�	) 6�/ ��
b2010( B�$�� ;
(	 .�� -�/01�	 "����  ��%
 G"�� ;*�4��	 
��1�� �������	 ��"�	  ��%
 "	��

 ��/��	 
��� ��  4�,� ;����4 ��� C����� .����1�	.  
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2�14 �����
 ����
 ��� �������
 ����
  !
 
�"��� ��<��
 ��
 �����
  >�

���

��
  
  

 ��� �"4 *��� ��2008 )Kawachi et al. 2008( �������	 
���	 �
� .	��1� ;
�2
 ; �4�	���� ;.���@��	 � .� "����	 ��� M���� -�	� �� ���	 ���(	 .�' .� .
 

 1�����	� >���	; ��1�	  �4�	 ��� �������	 
���	 �
� ���&�  !	�" "��   /" �% 
� .��  /01�	 ���/ �4�	� �������	 
���	 �
 . 
���	 �
� .�� ��	���	 B�$�

 ; ����	� ��"��	 ��2��	 
��  ��4�	 -	"�1�	 �
 -���4��	 J1�� �������	
�!���	 ��2��	� ;-	�",��	 ��� .��"E	 ;.�,"��	.  

  
;B�$�  !	�" ���  ���� ���	 ���(	 .�' .�� 	$� �
� .��  /0� B��% .�� �� 

�����	 
���	 6����	 �
  ,�,�2�	� ���	 ��1 "�� ��� #���&� G"� B�$�� ;)����	
>�	���	� Y�	���	 -����  ����!�	 G"� ���� ; �!���	  �4�	  . .���@��	 ��2
�

 ;�1�����	 �
 ���!!@��	� ;<"���	 �������	 
���	 �
� .�� A�� B��% .
 ���
���  ��4 -�!��! "�"�� �� ��,(	  ��%
 ���� >��� ��	  �4��� A�1��  ����	��!�

 ��1�	.  
  

�����	 �%���
 ���	  �H!(	 .�' .��� .)Lynch et al. 2000( 
���	 �
� 
% �% ;
��2
 >�� _ ��1�	  �4�	 
�
 .� �����!0�  ����	��!� ���1� �������		 .
 ��� 

 �����	 3/	��	
�����	��  ;*�:�	 J	��&�  �����	 J	��(	 ��2��	� "��"�	  ;<��!�	
���� 
�2� .��!�	 -	�2� 
�/  �"1��	 J	��(	 ��2��	 3�  ���:� .���!�	8	 

�����!0��� � �������	 
���	 �
� J	��(	 #$��  ���1�	�  ��/��	 �. .L� �������� 
�������	 
���	 �
� �� �����!�	 ��1�	  �4�	 �� 8	�����!	 
�2� .  

  

�"(  1�	���	 #$% .� 8���� �"��� �������	 
���	 �
� .��  /01�	 -����� -��
�	���� B��% .
 ��� ; ��1�	  �48�A����	 .�   ��2� �������	 ��"�	 .
 ��� 

 G��!��  ���� ���� ;)"�"� *�	�� .�  �4�	 ��� ��@� ; �������	 -�/01�	
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2�	  ��!� ;������	 -��� 
"1�� ;
���(	 ��� G��!�� ; �����	 J	��(	�� .� 7
-��"4�	� D����	� J	��(	.��	� B��% .L� B�$�� 8� 
"1��  :��	 G��!� .�� 


"1� B�$�� ;�	��E	-�����	 -���� )����	 .! .  
  

 "���	  �4 ��� ���&� 9� �������	 
���	 �
� .
 ;B�$� -������!�	 .�' .��

� ������ ���"� ��� 
�1�  ��"��	  ��4�	 ��	���	 .&�� ;3�����	� 
���	 �

 �������	 ��4�	 -�!��!�	 D��� �H��� "�&�.  
  

  �4 ���� ;>����	 .� ��������  H���	 ��� C����	 ��	�� ��	���	 #$% .�' .��
 ���,��	  H���	 �4��� .� -������	 "�1��� ;7	���	 7�:�� ;��1��	.  
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3�  )�

� ��� �������
 ����
  !
 
�"��  

����*���� 

'
 �( ��#�$��%�
 �&  
  
  

7	�P $,
�  ���:��  !	�"�	 #$% 
0, .� ���/ .� )���,�  ���  .���2�� .�����
� �!�!
 7��� �������	 
���	 �
� 
,"� )""1�� ��	�� .� .���@!�� ��� 7"��	 �

D���� ��H���� �
.�����  �H!(	 D���� ��H	�P ��� 6���!��� ���/ ���	  ��1�	 -������ ; 
����/ .�  �����	 )�	���  �4�	 )�	��  4�,� ��1�	 ������	 6��:�	 
�2� -

 .�� ;.�����!���	 .�H�0�	 
�K2�� >�?  ���� ��  �4�	 )�H	" .�� ;���1�	 ���1��	�
  �0!� ; H���	  �4 ����� ��� 
�2�  �4�	 
��� �� 
�1� )""1��  ��%
 -��C��

��	  �����	� ; ��4�	  �����	� ;#����	 )"��� ; ��%(	 ��(	� -��1���	 #$% .�� ; �H�
 ;�������	� ��4�	 7���F� ��$�  !!@� ; ����!���	  ����	  ��?�	  �1��

  ���� ;a	 �	�  �"��� ;.�����!���	 .�������"���	  ������" �4�	 +��" B�$�� ;
" .��  �1�����	�  ��1�	  �4�	 "�1� .� W�4,�����  ����!���	 -�1����	 .� )�H	

-�����  1��� �� �0�E	. �� <	 ;�!��	  :��� �� -�!!@��	 #$% ����� �?�� 
 ��	 
��2�	 .� ; ����!���	 �'	��	 �C1� 
�2�� "��� ����� .	 �	 ;�":�	�  ��	 �	�

B�$� 
�2�� ;-���,��	� ."��	� G�:�	 B�$ .�' .�� ;*����	 #$% J1� 
�� 
)�? 6��/ -�!!@��	.  

  

C� -����� "/� ���0��:� -�� .�$�	 )�� ;�������	 
���	 �
� ������  ��%
� )�/ G"�
�� 7"��	 �� #�����!	D����  ���,�  ��4 ��	�� $���� � . B��% .�� ��� 
�2� .��

 �����!�	� 9�	",�!	 .� >�"��	 B��% .��� ; �����	 )�C�9� ��� .��� *��!&� 
 ���� �� ���� ����� �����9��,"��� �� � A� ��4 -�����	��!	� ��,� ��	� . 

 D�� .L� �������� !	�""  ��1�	  �4�	� �������	 
���	 �
� .��  /01�	 " ��
��!���	 �'	�(	*!����	 -/��	 �� 7�� D�� �%  ��. ��� ���  9� �����!�	 )�!


 �'	�(	 ��  �����	  �!�� ���� �� <"���	 
���	 �
�� <�2��	 
���	 �
��
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����!���	 ��4�	  �����	 ����' .��  . �.�� ��,� ��	�� 
�2� ���	  �4 ����' 
B�$ ��� ��� .!�	 ����� 
���(	� )
���	  �4� ; �����	  �4�	� ; H���	.  

  

;����� O'	� *��!&� �C��	 -���� W�,��� 7	�U	 J�� ��� ����  .� .��
*!��	� �������	 
���	 �
�  /0� ��� 
0, .� B�$ ��� .
  )""��  ��4 ��	��

����� 
�1�	 <��� �
 �%$���� �� 
��� ���,��	 ��� � ����!���	 �'	�(	 �� .  
  
  

3�1 *!
��
 ��� )�

�  
  

  ��%
 G"� ;-����:�	 +��,� .�� -�� ���	 -0��:��	 
0, .� O'	��	 .� .��
��	���	 #$% ���  ��%
 G"� �������� ; ����!���	 )�!(	� )
���	  �4 ��	�� 

�%$���� .���
 ��  �H�:�	  �������	 -���2��� .  ���1� ���:�	 .��� �:� 	$% ����
 9� ��:� ��� ;)
���	 ��	�� D���� +"��  �H�:�	  �������	 -�!!@��	 .�� B��2��	
  ���� <"@�  !!@��	 *!�� 9�
 >�� ;�������	� ��4�	 7���F� ��$�  !!@�

�̂2� ��� B��2��		 -�/0�� ��
 
 3� -�!!@��	� "	��(	 .��  :��	 7����  ������
 $����� )"��/ 7���� B�$�� ;����	 )"����� ;�����	 6��2��	 D���� J1��	 ��'1�

� 3���2� ���:�!.  
  

 .� �
 ��H�1�	 G��!��	 ��� �������	 
���	 �
� .L� ;)
���	  �4 ��	���  �!�����
� D���� B�$� ��� �%  ��H�1�	 ��	���	 
0, B�$ ���  ���(	 .�� ��	�� 	$�% 
�

 .�  ��/��	 ��	��� ; �!���	  �4�� +�:���	 ��	��� ; �1����	  ��'��	 3��2� ��	��
<"��	 .���! .� �����	 +2��	� W���	 3��2�  4�,� ;J	��(	 .  

  

�������	 
���	 �
� �� �����!�	�; -�!!@��	 .��  :��	� .��1��	 -�/0� "���� �
 
�H�:�	��	"��	 ����' .��  ; ���� ; ����!���	  ����	  ��?�	  �1�� B�$� 9��� "�@� 

 J�� .�  ��/��	 ��	��� ; �!���	  �4�	 ��	��  4�,� ;)
���	  �4 ��	��� A�1��
 
�%&� ��	��� ; �!���	 -�/01�	 A��� .�  ��:���	 J	��(	 .� #��?� �"�E	

7�!��	 .� .�/�1��	 .  
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�!�	 "��� ���� -��/ ;����	�� D���� ��% �4�1� �������	 
���	 �
� �� ����
 .� -����� ���"�� ��:� >�� 3�����	  �4  ��� 7�2�L�  ����	  ��?�	  �1��
 -����,�	 B�$� ��:�� ; 2����	 -�1�����	 �� 7�!��	 .�����  �����	 -�1����	

� +"��  ������	 -���2 �� �	�,��	� 
��2�����  �4���	 �)
���	  �4 .�!�� .  
  

  �4 )�H	"� -�����(	 G"�� �% )
���	  �4 .L� ; ����!���	  �4�	 )�	�� *!��
 $�����  �H�:�	 -��1���	� -�!!@��	 3� )�	���	 .��1�� >�� ;)�	���	 �� 3�����	

J	��(	 .� �����	 +2��	 
�� ;)
���	  �4� A�1�� ���� ����	�� .���!  4�,� 
<"��	+�:���	� ; M	���	 
�/ M	��(	 W��� )"���	 "1� �� )
���	  ����� ;��4�	 

*��/(	  4�,�. ���	 -��4���	 3�  ����!���	  �4�	 )�	�� "�� ��4��	 #$% A���� 
 �%	��
  �"��  !	�" ��� -��2	)Bertoia and Matheson 2006( �	",�!�� B�$� ;

� ���  ��4 ��	�� D��� ���:� �������	 
���	 �
� ����' .�� ;)
�����  /0
���(	 "��  �1����	  ��'��	 3��2� ������-.  

  

 B	�2� ��� .�����!���	 .�H�0�	 
�K2�� >�K�	  ����  �!�� "��1� ;���E	 ��� ���
 "�"�� ��� >�� ;)
���	  �4 ��	�� $���� ��  �������	 -���2�	 �	",�!	� 3�����	

 �������	 -���2�	��12�	 .����	�  ���	",�!	� ��1� .��1��	� -���,��	 ��  . .��
�������� )
���	 "' +�1�	 .� "��	 ��	�� B�$ ���  ���(	 .  

  
  

3�2 �+���
 ��� )�

�  
  

 B��% .��6����/0� ��� ��	�� $����� �������	 
���	 �
� �	",�!	  ��%
 ���   
 ���,��	 ����	���  H���	  �4�.��� ���� ��	���	 #$% .(  "����	 ���'� *���� 

	"��	 �� ;7���(	 �� -���
 7	�! ; ���,��	  �������	 -���2�	 .��1�  4�,� �
 ��
-���,��	� G�:�	� ."��	 �� . 9�L� ;a	 �	�  �"�� ��  H���	�  �4�	 )�H	" *!�� 

 3�� J1��	 ��'1� 3� .���1��	� 7	�"��	� �%���
 7����
�  ����	 .��1� .�"��
 ; �"���	�� � 9�L�D����  H���	  �4 ��	�� $���� .�. ��	�� B�$ ���  ���(	 .�� 
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 7�����	 A��1� ��� +"�� <$�	  H����  :�"4�  ��4 ��	"� ������� -������	 3����
�!�"��	  H���	  �����  ����	 "�� ����	 3���  �����	  H���� -������	 .�  �����	�  

 ���,��	 .��	 7���  ��%
 .�����1��	�  ����	 3�� ���(	 7����
�  ����	 3�  :�� $����� .
��@!��	 *!�� ;��	���	���	���	 .� .; ��  ��%
  ���,��	 9�	��&� �0�F� .L� 

3�!��� "�����  �H���	 ��	���� ������	9�����  ����'�	 -�/01�	  ��2 .  
  

	",�!	� ��� ���:�	 a	 �	�  �"�� <��� ���	  ���(	 .�� $�����  �������	 -���2�	 �
 B	�2� B�$�� ;���	 ����/ 3� .��1���� ;�� 
��  :�"� ������ �%  �H�� ��	��

 ��4�	 -������	 ������ ��  ���,��	  �������	 ��(	 
0, .�� "	��(	 .  
  

 ��  ���/ .�� ��	"��	 B	�2�  ��%
 .�������	�,��	 �� ; �H��  ��4 ��	�� �� 
�� 9� ��:� ��  �H�� <"	�� 7�2�E  �!�"��	  �4�	 )�H	" 
0, .� ���1��	�  �����	 )�	

H�� ��	�� �� ���	�,� B�$� ��	"��	� ������ ��  ���2��	 B�$�� ;3�����	 ��  
  :�"4 ��	"� H������1���  ��4  H�� ����� 
0, .� ;*������ ��� 
�2� 3�����	�  .  

  

  ��%
 .������B	�2�� �� ����	 ���� �� �� ; H���	  �4 ��	�� $���@ 
�/ .� 
���� #
 ; �4�	 )�	�� ��  H���	  �4 )�H	"�� >�� .� #����	 3�����  ���� �� ����	 B	�2� 

	 ��	�� B�$�� ;>����	#����	� ��1��	  �0! ��� C����.  
  

  H���	  �4 3���2� D��� .L� ;.�����!���	 .�������"���	  �����  �!�� *!��
�	� ��:� >�� ;�������	 ��"�	 ������ 3�����	 B	�2� *���� #����	 )"�� ��� C���

 O�4� >��� 6��2��	 �� ���	�2��  �������	 -���2�	 
�,"� ���  ������	  �!��
7��8	� ���H��"  ��:�� ��1�!�� 
0, .� ���� �����!�	 �� .�� ;9��  "1� ��� B�$

��2� �� ���	",�!	� ��1� .��1��	 ���:�!� 3� .  :��! -�!	�" 3� A����� 	$%�
 -��2
� ��
  H���	 ��� C�����  �����	 ��	�� A���� �� �������	 
���	 �
�  ��%)Baum, 

1999( >�� ;
-4�  !	�"�	 #$% � $,
 ����� *��  ��4�	 -�!��!�	 �1��4 .&
 
���"�������	 
���	 �
� " .( ;������	 .�1�  �4�	 ��� #���P�  :��	 
�� 
�	��
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 ; ��4 -�!��! A���� D����  ����'�	 
�	�1�	 .� �% ���	��&�  ��"��	  ���2��	�
����� C����	�  H���	  ����� A�1�� -�!��! ����' .�� .  

  

 ���  ���(	 .�� ;-�������	 ��":� ��  �������	 -���2�	 B	�2� �%  ����	  �:��	�
����(	 #��� 3���� 3���2� B�$.  ��1��  �������	 -���2�	 
,	"  :��	 7��� ��� ����

 D�'�� ��� �� ��� -�1����	 #$% 60��� ;-�������	 3� ��	���	  ��	�� *��
�6��2��	  ���� ��� ; ����2 .  
  

 ;�������	 
���	 �
�  ��%
 ���  ������	 "�@� ����G�� $����� ���!�	 
,"��	 .&� 
 �% ����	�� D�������/�2�	  ��� )"�"�  ���
 B��%� ;��	���	 #$% ��  �������	 -���

 3���2� ����� �%$���� ��  �H�:�	  �������	 -���2�	 �	",�!	 �"� *�!� -�2� ��	��
 .� "�"1�	 �� �����	 )"��  ��'� )���
 3���� 3���2�� ;a	 �	�  :��� ��  �"�� #���

1�	  �4�	  �C�� �%$����� -��/ ���	 A�����	 �"� *�!� 6��2��	 
2� >�� ; ����
  �������	 -���2�� ��" $,
������	 .�1�  �����	 -�H���	�.  

  

 *1����0�E	 ; H���	  �4�  /0� ��� ��	��� ������	 �� 8���% 8	��" B�$� W4,���	 
 
�/ �� *!� ;�%��" 
�1���  �H�:�	  �������	 -���2�	 3� 
4	���	 A�:�� �%(	�

��� ��H�  ��� ��" �4�	 +��" ��2 
� �"4� ���	  ���"�	  44,���	  ����	 ;
�������	� <"�4�/�	 7���F� ��$�  !!@� 3� .��1���� .  

  
  

3�3 ����
 @����
 
��A�� �����
 ��2A��
 �-��  
  

8��" .&�  ��"� -�!	�" -��C
 ���(	 �%  ���1�	 
�"�	 ����� �!�(	 A�2�	 �� 
�� J	��
 *�	�� �� <��!�	 J	��
 
�� ; ��!�	� .���	 )"����  /0� ���  ��

 *�:�	�.��	�2�	��K'�	� . 7	$K�	  �����  /0� ���  ��!�	 .�  �����	 J	��(	 #$%� 
 ����	�  �'����	 -���2��	 +1'�. .�"�1���� ��!�  ����!���	 �'	�(	 �� .��� 

� �������	 
���	 �
� *1�� ��%� ;3'��	 	$% 
�� .� )""1���	  �������	 9����2
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 ��4�	  �$K��	 ��� B��!�	 ���K� �� 8���% 8	��"  �12���	�  ��4�	 -���2��	 ���� 
 �'����	.  

  

��� B�$� A���� ;.�K����	 �
 .!�	 ���� ��� A���� ��� �� *0��	 �
 .!�	 ��K4 
��	"��	 . ��  ��4�	  �����	 -0�� $,&� 	$� ��	"��	-���2�	 B	�2��   �������	 

 ; ����!���	 ���1�	 ���1��	�  �����	 )�	�� 9��� "�@� �� 	$%� ; 4�,  ��%
 B�$ ��
	"� ��4�	 ���1��	� +�:���	 )�H	"�  ����)�	���	 �� +4�:��	�  �$K��	 )�H. $� 3��� 

 ; ������	 )"���  !�"��	 �������2�� ���:�	 .��� � .� 
�1�� ����  ���� -��
3�����	 .�  G�,(	 -�!!@��	 3� .��1���� �� ��	���	 #$% �� D����	 .��� � B�$�

B�$ ���  ���(	 .�� ;���(	 7����
 3�� ;.���1��	 3�� ; ���1�	; ��	"� ��	�� 
 H����  :�"4�  ��4. ��	"��	 �� ��4�	 7	$K�	 ��� 
����	 B�$ .�' .�� 

 �H�:�	  �������	 -���2�	 3� .��1�����.  
  

 	$%� ��	�� 
0, .� ;�������	� ��4�	 7���F� ��$�  !!@� 9��� "�@� ��
  �����	 )�	�� ��  �!�"��	  �4�	 )�H	" 3� .��1���� ;.�,"��	  ����� ��	��� ; �$K��	

�":�	 ��  4�,�	 ��	"��	 3��. 9����	 	$% 3� A���� 
0, .�  ����	  ��?�	 .��� 
���� B�$� ; �����	 J	��(	  ���:� 7	$K�	 �%� ���  �!�!(	 *��!(	 ��� ����

  �������	 -���2�	 �	",�!�� ��:�� ;�����	 ��2��	�.�  ��/���  �����	 J	��(	 
3�������"�  .  ��4�	 -����1��	 �2� ��  �������	 -���2�	 �	",�!	 �% �%(	�

�%"�	 "	���	 .� "1��	� �2��	�  '����	 
��  ��4 -�����!� ������	� ��1��	�  �
3�4��	. A����  B�$ -4�, ���	� ������	 �� -�� ���	 -�!	�"�	 G"�	 3�� ��

 J	�����  ��4�	 
"1� J��,�	� �������	 
���	 �
� .��  ������	  /01�	
  !	�"�	 ���� -�� ���	 A�����	 ��  �����	)Dahl & Malmberg Heimonen 

2010 .(  
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3�4'
 ,� ������
� ���?��
 �#�<��
 ;

�  
  

����0� +������ �����!
�  �����	 J	��(	 ��� ������	 "	"�; )�4��� �� .
 "1� 
 �"1��	 J	��(	; >�� ��!�	 
��  �����	 J	��(	 +����� -��� ;<��!�	 ;.�

� �K'�	� *�:�	 J	��
3�����	� "���	 
%�� 
:� .;"��"�E	 	$��  ����� ����%�	 "	"�	 
 -���2�	 ��"�  �������	 -�/01�	� �
��
��  3� 
��1��	� 3�� �� ������	

J	��(	 ����!���	 �'	�(	 ��  �����	 .  
  

B�$ "��&���; ; �����	 J	��(	  ���� ��	�� 7�2�L�  ����	  ��?�	  �1�� -��/ 
 ���",�!� ���	�  �H�:�	  �������	 -���2�	 
0, .� �
 3� �����	 	$% 
�� 
�1���

��?�	 ��  ����	  ����	��. ��	�� .L� ; ����	  ��?�	  �1�� -�!	�" *!�� 12 %
 A�� �% .�� 7�!��	� 
����	 .�35 -��2  !	�" *!� <��!��� .���4� 8���� 50 

 ���� .�� a	 �	�  :��� ��  ��/2000 I2004 ..
 ��� .� ��C1�	  ����K�	� 
��4��	���4� �% ;.��	 <��!�	 .� �����	 6����� ..���	 )"����  /0� 9� <$ . .��

 .L�  !	�"�	 ���30 % ��	��� ;�K'�	 J	��&� .���4�75 % .����� .���4�
"H	��	. ��� <"@� ; ���,��	  �������	 -�/01�	 �	",�!	 .L�  ����	  ��?�	 *!�� 

 3�2�  ������	  ��% 
��2� ��� B�$�� ;J	��(	 .�  ��/��� -����1��	 �2�
�'�
7 �%� �� �����	 J	��(	 .�  �/	��	  ��4�	 -	"�1��� �	����	� ;"/ 
"� 

Baum, 1999)(;(	 .��  :��	 G��!� J�,�	 ���� 9�&�   ��4E	 -�����	 -"	"�	 "	��
9�����	 J	���	 ����' .�� ;J	��(��.  

  

 M�"���9����	 	$% 
0, .� �������	� <"�4�/�	 7���F� ��$�  !!@� ��	�� �� 
��2� ; �$K���� A�1�� ��	�� D���� B�$� -�!!@��	� "	��(	 3�  :��	 7���� B��2��	 3

 "�� 9�� 	$%� >����	 .� ��������  H����� ����%�	 ���� ; �!���	  �4�	 ;.�,"��	 3��
 .� ��4E	 �����	  �����	 J	��(�� .  

  

� ��� ����!���	  �4�	 )�	�� �� 3�����	  �4 )�H	" 
�1	 	$% ��
0, .� 6�'��� 
  �H�!��	 -��1���	� ��	"��	� -�!!@��	 3� -�/01�	 �	",�!	� W�,2��	 �
 .� "��
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 ;7�!��	 "�� ����	� <"��	 .���! J��� �����	�� -�/01�	�  ���,��	 ������	 �	",�!
 ;����!0��	 J��  ���:� �� -�1����	 ����"�E	 J�� ��2��	 3�� 	$�% 
��� 

�	 -�� -�����9:��!  �"�� -�!	�" �� ��� )��2. )"�/ �	",�!	 B�$ ���  ���(	 .�� 
 .�$�2�	 -�1����  ��1�!�	� ;�"�E	 J�� .�  ��/��	 ��  ������	 -���2� .�����

 ;�"�E	 J�� ��2��	 )���, .�  ������ 8��!��)Scott and Hofmeyer, 2007.(  
  
  

3�5 ������ ��#8��
 ��-��
� ����
 )�

�  
  

� &2�� ���	  ���2��	 )"H���	�  :��	 �� �������	 
���	 �
� ��4 G"�� 
���.�� 
 ; �����	 -����:�	 
��� "���	 
��  ���� 
��� -	"���	 
�2 ��� ����� ���	�

  ���,�	 �� .����1�	 "���	 ;)
���	 "���	 ; �H	$K�	 -����4�	�  �	���	 �� .����1�	
	� 7����	 
��� "���	 ;��!��	��",�B�$ ��� ���  ���!�	�  ��1�	 -�.  

  

80��� 
�1�	 ��  ��4  H�� ��� C����	 6�'�� 
�2�����2� 8� +��,� �� 
��1�� 
��" �������	 
���	 �
� *1��� ; �����	 -	"����	8	��% 8� �� � ���&� 
��1�	 �	���

�������	 -���2�	� -�/01�	 �	",�!	 
0, .�  �����	  �4�	�  �0!�	 >� ��  
��1��� 
��2� ��� -����1��	 �2�� �����	  �4�	 ���&� �	���0� -.  

  

 ��� >��� -	"����	 �� )"�����	 -���2�	  ��� .��!�� -���:� 
��� "���	 �",�!��
 �����	  �0!�	�  �4�	 ���&� �	����	. )�"����	 ��� c0�E��  ��4 ��? ���
 .� 

��' .�� ;
��1�	  H�� ��!�	 �� ��? -�!�����	� B���	 ��4.  
  

 -	"����	 �	",�!�� A�1�� ����  H��,�	  ��	���	 -�!�����	 B�$ ���  ���(	 .�
 ��4E	� ��!��	 -��� 3� 
��1��	 
H�!�� ; ��/��	 -	7	���� ;)"�!(	�  �H������	. 

�.� ; �H	$K�	 -����4�	 ����  �H	�"�	 +��,� .� 
��1�	 .�� B��2��	 �	",�!	  .�� �

  �H����� -����� .� ���	��&� -������	 ���,
 .� 
��:��� B�$� 
�1�	 *��4
� 
��1�	

	� ���' .��  ��������  �H������B�$ ��� ��� 
�1�	 .��� ���"�.  
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  �H�:�	 -�/01�	 �	",�!	 >�� .� ; ���1�	 )
���	 "���	 9� ��:� �� ;B�$�  ���(	 .��
.����� -0��1�	 7�!��	 .��  �����  ��'�� )"��� 
�� .� ;)
���	  �4�4, 

  ��������	�  �H������	 "	���� J�1��	 
����	 >�� .� 
�1�	  H��� B�$  /0�� 
���(	
G"��	 )"�1� -�%��� J	��
 >	"�� �������� .����	 ��� �(	 .� 
:��� .
 .��� ���	 .  

  
  

3�6B �����
 �+��� �! �����
 ����0�
 ����# >���� �8��  
  

  ���� .�!��� B�$� �K'�	 -����� ��"  �������	 -���2�	 *1�� 
����	 	$% ��
  ��4 -��", +�1!E	 -	���!� -���2�!��	� -	"��1���  ��4�	 A�	���	 
��

����� 
�4���  ��	�/�����	 -	7	��E	 .� "��� B�$�� ; ����	 )���(	�. ��� �%�!� 
 �������	 -���2�	 #$%;�	 JK��   �!��! �
  ��H�� �
  ���" .� ������� .� �C�

 ����; .�  ��4�	 -��",�	 .�!���  ���� �
  �"�� -����� 3�� ��� )�"����	 �� 
)"����  ��4 A�	�� .�!�� �
 A�	�� 7�2�� 
0,. 3� A��� 	$%� �-�!	�"�	 G"� 

)Laporte et al. 2008(  -��� ���	2��� 8������	 ���
 �% .!�	 ���� .
  �������	 -���
.!�	 ��K4 3�  ���:�  ���2��	  ��4��	 ��� �����	 
�1�	 �������� . ������	 	$%�

 
H�!� �	",�!	 ��� .!�	 ���� 3��2� �� 8	��" *1��  �������	 -���2�	 
0, .�
 ��4�	 A�	���	 ��� ���
 -	����� .!�	 ���� ��:� >��� ; ��4�	  �����	 . -����!
�

  !	�"�	
 ��	 ; �������	 -���2��� ������	 A�� ��� �����	 �������	 
���	 �
� .
  ��4�	  �����	 G��!� ��� �������� )������	  ��4�	 A�	���	 �	",�!	 G"� ���

  �":��	 .� 	$% 
,"�� ����	  ��?�	  �1��  �!�� .�'; �� >�� �� �����!�	 
!� ����� A���� ��  ������	 -���2 
��2�� �
 B��2� �
 �%����� ��4�	 ����	��  ;

  ��4�	 -��",�	  ���� .�!�� ��� "��!� ��������
 
�4��	 
H�!� �� ���� .��
B�$ ���  ���(	 .�'; 
0, .� B�$� ;����!���	 3�����	 �� .�/�1��	 
�%&� ��	�� 

� ��	�� ����� �
  1������  �������	 -���2�	 �	",�!	� ��������� 7"��	  ���:�! .�/�1���
B�$�  ��0�	 A�	���	  ��/�� -�1�����	 �� ����%&� 3��2� 
0, .� .  
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 �
 ; �H�:�	  ��4�	 -��",�	 .�!�� �� �������	 
���	 �
� �	",�!	 B�$� 
,"��
 >�� .� ; ����!���	  �4�	 )�	�� ��  H���	  �4 )�H	" 
�� �� )"�"� A�	�� 7�2��

U	  ����� ��	�� 80�� 3�� ��	�� �
 ;#����	� ��1��	  �0! ��� C����	 �
 ;-��
B�$ �� �	���!�	 ���  �����	 -�1����	 3��2� �� .�� ��� 7"��	 >�� .� -������	 .  

  
 B�$�� � ��:� �� 	$% .��� 
��2�� B�$� ; H���	�  �4�	 )�H	" 
0, .� a	 �	�  �"�� 

(	7���.����	 #$% ����� �������� ;80��   ��4�  �H�� -0��� ���:�� )�"����	 ��� 
 7���(	 
���� �������	���� .���!�  .  

  
  

3�7���%#�
 ����
�
� >�?����
 ��7�� )�

�   
  

 +��,� ��� .�!���	 0� .� .�/�1��	 "	"�
 ���� ;W�,�	 ����!���	 3'��	 *�!�
 )"2 D�	���� ;����(	 /��E	 *!�  ��4E	  ���� 3��� B�$�� ;	 /��E  ��4E	� 

���P8	 "1� -��"4 �
  �!��  ��4E	 �
  /��E	 .���
 ��  �!���	 ���U	 #$% $,&�� ;
 )���� 
�2-�/��E	 �!���	  .  
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